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一、灾区居民生活用水常识

1、   哪些水可以饮用？

瓶装水、开水或经过消毒的水。

如果没有条件烧开水，可以使用专业人员提供的消毒药剂进行消毒后饮用。

不要使用被污染的水洗碗、刷牙、洗菜、洗水果等。

2、 水质卫生

灾区水质卫生的要求是，感官上应基本无色，无臭，无悬浮物和水生物；不含有致病微生物；饮用水一定要经过消毒。

3、 震后供水需注意的问题

强烈地震后，城市自来水系统遭到严重破坏，供水中断，地表水受粪便、污水以及腐烂尸体严重污染，这些问题为供水带来极大困难。

4、 灾区给水卫生

灾区给水卫生指如何保证灾区有质好量足、符合卫生要求的饮用水和生活用水供应。其重要意义是，生活饮用水使用与管理不当，可能会引起霍乱、伤寒、痢疾、病毒性肝炎、钩端螺旋体病、血吸虫病等水系传染病以及寄生虫病等的爆发性流行。工农业排放水对水源地污染，也可造成某些化学有害物质中毒。

灾民长时间不能洗澡换衣服，往往是各类传染病爆发的隐患。
5、   灾区生活用水

灾区生活用水包括两部分，一般性生活用水和饮用水。
以灾区水源作为饮用水时，应先沉淀净化消毒后，煮沸饮用，确保安全。

一般性生活用水指洗涮等用途，要求感官性状良好，无臭、无异味，水量足，使用方便。

6、 如何进行饮用水消毒？

对混浊或不符合饮用卫生标准的水，要先净化后消毒。

混水澄清法：用明矾，硫酸铝、硫酸铁或聚合氯化铝作混凝剂，适量加入混水中，用棍棒搅动，待出现絮状物后静置沉淀，水即澄清。没有上述混凝剂时，可就地取材，把仙人掌、仙人球、木芙蓉、锦葵，马齿苋、刺蓬或榆树、木棉树皮捣烂加入混水中，也有助凝作用。

饮水消毒法：煮沸消毒效果可靠，方法简便易行。也可用漂白粉等卤素制剂消毒饮用水。按水的污染程度，每升水加l-3毫克氯，15-30分钟后即可饮用。为验证氯素消毒效果，加氯30分钟后应做水中剩余氯测定，一般每升水中还剩有0.3毫克氯时，才能认为消毒效果可靠。个人饮水每升加净水锭二片或2％碘酒5滴，振摇2分钟，放置10分钟即可饮用。

7、 如何储存饮用水？

饮用水必须储存在坚固的塑料容器内，并拧紧盖子。在每个容器内都要加入含氯消毒剂。所有的容器都要进行标识。避免盛水的容器与有毒有害物质接触，如杀虫剂、汽油等。

将储存水的容器放在阴凉处，不要在太阳下曝晒，另外，储存水应该每6个月更换一次。

8、 如何保证在家中饮用安全的水？

使用各种办法烧开水，不要饮用变色、有异味的水。

9、 临时供水方式有哪些？

水源距居民点很远时，可用运水车拉水。按每人每日应急用水5-6升计算，一辆运水车每日可供约3千人。用运水车供水时，要设专人负责，将漂白粉加入水箱内进行消毒。降雨时，可用盆、雨布、塑料布等接水，澄清后加漂白粉消毒。贮水可用缸、罐或水泥槽。对洗澡、洗衣用水，可在地上挖坑，里面垫塑料布，留小口加盖贮水。

10、 加强饮水安全重要性及常识宣传

饮水安全直接关系到灾民及救灾人员的身体健康以及疾病传播，因此，应通过传单、手册、广播等方式，加强饮水安全重要性及常识宣传，提高灾民及救灾人员的饮水卫生意识。

11、 其他注意事项

取水优先选井水、泉水，也可选用河岸渗滤水。

保护水源，水源要远离粪便、垃圾、污水、动物尸体。

不在水源边喷洒农药等化学药剂。

自家取水切记要消毒。

水桶、水缸勤刷洗。

不用浑浊、有颜色水洗漱。

二、灾区水源的选择与防护技术

（一）水源水质指标的推荐与快速检测

1、便携式水质细菌检验箱

功能用途
用于野外条件下或简易实验室进行水中细菌总数、大肠菌群和部分肠道致病菌的检验。

技术简介
水中细菌总数和大肠菌群的检验采用滤膜—营养垫法；所用的培养基是新研制的无琼脂培养基和改良远藤培养基；检测损伤大肠菌后者比普通的远藤培养基能获得更加满意的结果，更能保证饮用水的安全。水中肠道致病菌—砂门氏菌属和志贺氏菌属采用常规和快速方法相结合。

整套装置由采样检验箱和微型培养箱两部分组成。培养箱采用交、直流两用电源，可在没有电的条件下使用。检测结果与国家标准检验方法相同。

检测时间为18－24小时。

技术来源
单    位：军事医学科学院卫生学环境医学研究所

联 系 人：李君文

联系电话：电话022-84655418，手机13302003292，传真022-23328809

联系地址：天津市和平区大理道一号，300050

Email: junwen9999@hotmail.com

2、便携式水质理化检验箱

功能用途
适于野外或简易实验室快速检测水质理化指标。

技术简介
配有水质多功能检测仪，检测速度快，可检测生活饮用水的多种理化指标，包括：毒理学指标-砷、铅、汞、镉、氟化物、氰化物、亚硝酸盐，感官性状和一般理化指标-色度、浊度、pH值、铁、锰、氯化物、硫酸盐、总硬度等。

各指标的检测时间为30分钟以内。

技术来源
单    位：军事医学科学院卫生学环境医学研究所

联 系 人：欧国荣

联系电话：电话022-84655060，手机13302003284，传真022-84655403

联系地址：天津市和平区大理道一号，300050

3、余氯检测设备

功能用途
适于野外或简易实验室快速检测水中余氯浓度。

技术简介
用于（在线）监测水中余氯，如饮用水处理厂、供水管网等。同时适用于消毒过程中对水中含氯量的监测。便携式的余氯检测仪，能够在最恶劣的环境中检测消毒剂投加处理后水中的消毒剂含量，从而为判断能否饮用提供支持。

技术来源

产    品：RZC6410型余氯测定仪

单    位：成都瑞驰分析控制仪器有限公司

联系电话：028-81712813、81712823、66788830、 88193105，13881803523

产    品：便携式的余氯检测仪

单    位：深圳市华泉拓普科技有限公司

联 系 人：戴先生

联系电话：0755-84084416、84084426，13728749763

产    品：RC-21P便携式余氯检测仪

单    位：北京泰亚赛福科技发展有限责任公司

联系电话：010-84851836 51655585，13911302517

（二）灾区水源的选择技术

功能与用途

提供地震灾害后，水源的选择方法，并对地震灾后几种可能的水源进行概要说明，为水源的选择提供指导。

技术简介

根据震前了解的当地水源分布，通过现场调查，寻找水量充分，水质良好、便于保护的水源。震后一切水源都可能受污染，因此对所有水源都要重新检验，确定可否饮用。选定的水源要加强防护，清除周围50米以内的厕所、粪坑、垃圾堆以及尸体等污染源，建立水源保护制度，设岗哨看管，防止坏人投毒。
通常选择水源的顺序是：井水、泉水、山溪水、江河水、水库水、湖水、池塘水，但要结合实际情况和水源侦察分析的结果来决定。

井水：经过土层过滤，一般物理性状比较好，受地面污染较少。井水的细菌含量，受土层含菌情况的影响，距地面6m深的土壤含菌很少，所以井越深含菌越少。取水点设置在污染源的上游，地势高处，周围50～70m内无厕所、粪坑、垃圾堆、畜圈、渗水坑及尸体掩埋等。 

江河水：由于流经地域的影响，洪水冲刷河床，水质浊度往往很大，微生物含量较高。江河水暴露于地表，很容易受居民点、工矿废水排放、农田施肥和使用农药的污染，应在江河的上游无污染地方设置取水点。

湖泊、水库、池塘水：水流缓慢，水质比较澄清，是一个相对独立的集中水源。地震灾后，需要积极保护，防止生活污水和垃圾污染，是较好的供水水源。湖泊的水质比较好，但由于水生生物的存在，有可能有颜色和臭味。一般的坑塘人畜共用，缺乏卫生防护，不宜作为饮用水源。
技术来源

单位名称：城市水资源开发利用（南方）国家工程研究中心

联系地址：上海市许昌路230号，200082

联 系 人：张东

联系电话：021-55219833

Email：zhdongtj7021@sina.com

单位名称：中国水利水电科学研究院

联系地址：北京市海淀区车公庄西路20号    邮编：100044

联 系 人：杨继富、刘文朝

联系电话：010-68786521，13501145368，13801053034

Email：yangjf@iwhr.com

（三）水源防护

1、灾区水源防护技术

功能与用途

针对地震灾后水源可能受到的污染，提供几类水源防护技术。

技术简介

对水源地进行标识，并加强水源地保护宣传与巡查；在距离水源50米以内不得设置厕所、垃圾堆、禽畜饲养场所；粪便统一管理 ,并进行统一消毒 ; 动物牲畜尸体等及时清除并立即进行填埋处理。填埋地点应距水源地150米以上并远离居民日常活动区，埋深在40公分以上，填埋时加入一定量生石灰（重量为动物尸体重量的1/4－1/2），填埋完成后对填埋地进行标识；

在水源（点）地设置简易导流沟，避免雨水或污水携带大量污染物直接进入水源地及其上游地区；

对于水井，应在周围设置拦截措施。水井要建井台、挖排水沟，并对水井进行加盖处理，严格避免污染物进入。设专人管理，定时消毒，取水要用公用水桶。禁止在井旁洗脏物和喂饮牲畜。

技术来源

单位名称：城市水资源开发利用（南方）国家工程研究中心

联系地址：上海市许昌路230号，200082

联 系 人：张东

联系电话：021-55219833

Email: zhdongtj7021@sina.com

单位名称：同济大学

联系地址：上海市四平路1239号，200092

联 系 人：张永吉

联系电话：021-65982691

Email：zhang_yongji@163.com

2、灾区水源的预处理与取水技术

功能与用途

适用于污染水源的预处理技术及分散取水技术

    技术简介

（1）对于分散式供水和农村水井淤砂、井管错裂等，一般破坏程度相对较轻，可采修复或清掏方式修复；

（2）分散式水井消毒，可采用直接消毒方法，每天向井水中投加漂白粉或漂白粉精。若水的浑浊度低，肉眼可见颗粒物少，可将漂白粉撒入水缸（桶）中搅拌混合溶解，静置30分钟；

（3）对相对静止水体，可在岸边挖砂滤池过滤或向砂滤缸投加明矾后进行预沉淀；

（4）在无人为污染的河段上游设置取水点，如取水码头或跳板，以获取离岸边较远的干净水；

（5）在有山泉和溪流的山区，可以疏通或新修导流渠和蓄水池，就地取水。

（6）采用潜水泵替代取水泵站的快速取水技术。适用于取水头部因地震造成引流渠或取水井堵塞，取水泵站不能抽水，但水输送管网及净水设施良好的情况。根据水量的需要，设置若干台潜水泵取水，并用塑料管引到原水输送渠道，可以快速恢复原水取水。为了防止水面漂浮物进入水泵，应给潜水泵加鼠笼护栏保护。取水点应尽量远离岸边，可使用浮漂方式将泵伸向河流中心地带取水，有条件的可设取水跳板深入河中取水。

技术来源

单位名称：中国水利水电科学研究院

联系地址：北京市海淀区车公庄西路20号    邮编：100044

联 系 人：杨继富、刘文朝

联系电话：010-68786521，13501145368，13801053034

Email: yangjf@iwhr.com
单位名称：城市水资源开发利用（南方）国家工程研究中心

联系地址：上海市许昌路230号，200082

联 系 人：张东

联系电话：021-55219833

Email ：zhdongtj7021@sina.com

单位名称：哈尔滨工业大学市政环境工程学院

联系地址：哈尔滨市海河路202号哈尔滨工业大学第二校区   邮编：150090

联系人：马放 

联系电话：0451-86282107

Email：mafang@hit.edu.cn
三、分散式供水应急技术

（一）分散式取水设施修复方法

功能与用途

适用于自备井、引泉、集雨等取水设施的修复。

技术简介

单户自备井设施，包括井、泵、供水管，根据受损程度确定修复或更新，并对水源水质进行检测；水源污染的要采取简易沉淀、砂过滤及消毒措施，而且要煮开饮用。

引泉设施，包括调蓄水池和引水管，根据受损程度确定修复或更新。

集雨设施，包括集雨场、水窖和引供水管道，根据受损程度确定修复或更新；水质较差时，采取简易沉淀、砂过滤及消毒措施。

技术来源

单位名称：中国水利水电科学研究院

联系地址：北京市海淀区车公庄西路20号    邮编：100044

联 系 人：杨继富、郝桂玲

联系电话：010-68786521，13501145368

Email：yangjf@iwhr.com
（二）简易净水技术和装置

饮用水水质是灾后急需解决的重中之重问题，科学制定环境监测预警方案，合理调配环境监测力量，加密监测频次，密切注意水质变化，严密监控水污染源，及时消除污染隐患，采取联防联控措施，把水污染威胁消除在萌芽状态，切实保障灾区群众饮水安全。

1、简易澄清方法

功能与用途

短时间内去除水中砂粒等大颗粒有机物质。适用于较清洁地表水，不需药剂。

技术简介

取水后将原水放置在较高圆柱形容器内，较粗大的颗粒物可在10分钟内沉淀去除。取上层清液煮沸饮用。

技术来源

单位名称：哈尔滨工业大学市政环境工程学院

联系地址：哈尔滨市海河路202号哈尔滨工业大学第二校区   邮编：150090

联 系 人：马放 

联系电话：0451-86282107

Email：mafang@hit.edu.cn

2、简易渗透方法

功能与用途

去除水中悬浮物等物质。适用于较浑浊地表水，不需药剂。

技术简介

在离水源3～5米处向下挖一个大约50～80厘米深、直径约1米的坑，让水从砂、石、土的缝隙中自然渗出，然后轻轻地将已渗出的水取出，放入盒或壶等存水容器中。注意：不要搅起坑底的泥砂，要保持水的清洁干净。

技术来源

单位名称：哈尔滨工业大学市政环境工程学院

联系地址：哈尔滨市海河路202号哈尔滨工业大学第二校区   邮编：150090

联 系 人：马放 

联系电话：0451-86282107

Email：mafang@hit.edu.cn

3、简易砂滤技术

功能与用途

利用细砂过滤去除水中悬浮物，保障饮用水安全，可供给村镇集中人口使用，适用于各类水质。不需药剂。

技术简介

先建造砂滤池，用砖和水泥砌成方形或长方形水池，可按每平方米滤池每昼夜产水3000升计算(约可供100－200人饮用)，以实际用水人口计算砂滤池面积。

池底部铺设水管，在管上钻有许多小孔，外包棕皮或编织布，此管可将滤过水导出。池下部填入垫层，垫层为粒径1-16毫米的豆石、碎石或卵石。较小的放在上层。具体步骤如下：

最下层放8～16毫米粒径的石子100毫米厚，其上放粒径4～8毫米的石子100毫米厚，再放上粒径2～4毫米的石子100毫米厚，最上放粒径1～2毫米的小石子50毫米厚。垫层总厚度为350毫米。

技术来源

单位名称：哈尔滨工业大学市政环境工程学院

联系地址：哈尔滨市海河路202号哈尔滨工业大学第二校区   邮编：150090

联 系 人：马放 

联系电话：0451-86282107

Email：mafang@hit.edu.cn

4、家用砂滤缸技术

功能与用途 

家庭范围使用的简易砂滤技术，适用于各类水质，具有产水量稳定可靠，材料方便易得，无需药剂等优点。

技术简介

家庭可以用缸或大桶作为砂滤容器，桶下部打孔引水，在底部铺数层棕垫，砂层厚度为400毫米左右，砂层上再铺2～3层棕垫，防止倒水时冲击砂层。在滤缸(桶)下放清水容器，以接、盛过滤的清水。

使用该慢砂滤池时需注意以下几点：

（1）滤池建成后应洗净；

（2）所垫入砂石料等均应用水洗去泥、细砂粒；

（3）滤池使用时应保持有一定水层，不能使水排完而有空气进入砂层；

（4）滤过速度以不超过0.1～0.2米/小时为宜，可用出水管上阀门调节；

（5）使用一定时间后，泥砂等悬浮物将砂子空隙堵住，滤水速度减慢，此时应将上层砂子或覆盖层取出，洗净后填回滤池中或更换新砂。

采用慢砂滤池方法如果使用得法，可去除悬浮物90%，细菌去除率可达 70%～95%。

技术来源

单位名称：哈尔滨工业大学市政环境工程学院

联系地址：哈尔滨市海河路202号哈尔滨工业大学第二校区   邮编：150090

联 系 人：马放

联系电话：0451-86282107

Email：mafang@hit.edu.cn

5、个人简易过滤技术

功能与用途 

在野外少数人时使用的简易砂滤技术，适用于水质浑浊、有漂浮异物等不良水质。具有材料方便易得，无需药剂的优点。

技术简介

找一个塑料袋(质量好，不容易破的)将底部刺些小眼儿，也可用一个可乐瓶或大矿泉水桶，去掉瓶底后倒置，再用小刀把瓶盖扎出几个小孔，然后自下向上依次填入用干净棉布包裹的无土质干净的细砂、木炭粉、细砂、木炭粉、细砂，厚度为10厘米以上，压紧按实，将水慢慢倒入，等过滤器下面有水溢出时，即可用盆或水壶将过滤后的干净水收集起来。

技术来源

单位名称：哈尔滨工业大学市政环境工程学院

联系地址：哈尔滨市海河路202号哈尔滨工业大学第二校区   邮编：150090

联 系 人：马放 

联系电话：0451-86282107

Email：mafang@hit.edu.cn
6、混凝沉淀技术

功能与用途 

去除悬浮物和胶体杂质，包括水中悬浮的粘土颗粒以及细菌、病毒、蛋白质、腐殖酸等，使水质得到初步净化。

技术简介

使用固体药剂时，先加水溶解配成2-5%的溶液，在溶解时先加水进行搅拌慢慢加料，而后将配成的溶液加入到欲处理的水中；使用液体药剂时一般直接向处理水加药。向处理水中加入一定量的药剂溶液，控制最终浓度在要求范围内(例如，使用聚合硫酸铝铁一般控制最终加药量每吨水20至30克)，加药后要快速充分搅拌一分钟左右，然后再缓慢搅拌5至10分钟，静沉1小时后，即可做后续处理使用。一般用的混凝剂有：硫酸铝、明矾（硫酸铝钾）、硫酸亚铁、三氯化铁、碱式氯化铝等。

混凝剂投加量根据原水浑浊度、pH、水温、混凝剂种类等多种因素，最好先进行试验以确定适宜投加量。

混凝剂投加量表

	混凝剂投加量(mg/L)

	原水浊度(度)
	明矾
	硫酸铝
	氯化铁
	碱式氯化铝

	100
	16
	14
	8
	8

	200
	21
	19
	11
	10

	300
	27
	25
	14
	13

	400
	33
	32
	18
	16

	500
	39
	37
	20
	19

	600
	45
	43
	22
	22

	700
	51
	49
	24
	25

	800
	57
	53
	26
	28

	900
	63
	59
	28
	31

	1000
	65
	62
	31
	32

	1100
	69
	63
	33
	34

	1200
	73
	67
	37
	36

	1300
	77
	71
	42
	38

	1400
	82
	76
	46
	41

	1500
	85
	82
	50
	42


*混凝剂投加量系指纯混凝剂的量

技术来源

单位名称：哈尔滨工业大学市政环境工程学院

联系地址：哈尔滨市海河路202号哈尔滨工业大学第二校区   邮编：150090

联 系 人：马放 

联系电话：0451-86282107

Email：mafang@hit.edu.cn

7、井水消毒技术

功能与用途 

采用简易投加的方式，去除水井内的有害细菌、病毒等病原微生物。

技术简介

将漂白粉或漂白粉精倒入简易消毒器中，置于井水中。一个大口水井每次消毒可维持半月左右。

简易消毒器可用商品简易消毒器，也可自制，方法如下：取两个空竹筒，用绳连接，下部竹筒内装消毒剂，并钻有数个小孔，投入井中。也可用两个空塑料瓶，以绳连接，其中之一装消毒剂并钻数小孔，投入井中。

消毒剂的投加量根据原水状况、消毒剂的种类和质量确定。可从以下几方面估算：消毒剂放入水中后氧化水中有机物，水中可氧化物越高消耗消毒剂越多。一般而言，洪涝灾害地区，处理水的需氯量约为5~10毫克/升。经处理后的水中余氯应不少于0.7毫克/升。

使用漂白粉，每吨水可加6-10克，添加时先用少量水将漂白粉溶解调成糊状，再加入水中搅匀，静置澄清30分钟后即可使用；对于使用漂白粉精片，则每100斤水加入一片即可，漂白粉精片需先捣碎，用水调成糊状，然后加水搅拌，静置澄清30分钟后即可使用；对于使用含氯消毒泡腾片消毒，方法与使用漂白粉精片相同，100斤水加一片（约0.65克/片）。

技术来源

单位名称：同济大学环境科学与工程学院

联系地址：上海市四平路1239号   邮编：200092

联 系 人：张永吉 

联系电话：021-65982691

Email：zhang_yongji@163.com

8、缸水消毒技术

功能与用途 

家庭用储水缸的加氯消毒。

 技术简介

投药时将所需的漂白粉或碾碎的漂粉精片放在碗内，加少量冷水搅匀，取漂白粉上清液或漂粉精片原液倒入水中，用吊桶将井水上下搅动数次，半小时后即可取用。

每户缸水消毒的药剂用量按每100升水计，投加漂粉精1～2片或漂白粉1～2克，或漂粉精0.4～0.8克，污染较重的水取高值。加法与消毒井水同，加入消毒剂后用水瓢或干净的专用棒进行搅动，使之与水充分混合，并保证消毒时间不少于半小时。

技术来源

单位名称：同济大学环境科学与工程学院

联系地址：上海市四平路1239号   邮编：200092

联系人：张永吉 

联系电话：021-65982691

Email：zhang_yongji@163.com

9、NLB系列便携式净水壶

功能与用途

适合于受化学、生物污染的水源水质净化野外、山溪、江河湖泊等淡水源的水质净化

技术简介

便携式净水壶采用国际先进的高效、长寿命的各种过滤材料，可去除污染水源中细菌、病菌等致病体；过滤及化学吸附水中悬浮物、各种有害无机、有机化合物，从而达到水质净化与消毒的目的。

技术来源

单位名称：新大陆环保科技有限公司

联系地址：福州市马尾区儒江西路1号，邮编：350005

联 系 人：陈健  

联系电话：13328653555

10、家用沙滤缸+消毒技术

功能与用途 

家庭范围使用的简易沙滤技术，适用于各类水质，具有产水量稳定可靠，材料方便易得，无需药剂的优点。

 技术简介

 家庭可以用缸或大桶作为沙滤容器，桶下部打孔引水，在底部铺数层棕垫，沙层厚度为400mm左右，沙层上再铺2~3层棕垫，防止倒水时冲击沙层。在滤缸(桶)下放清水容器，以接、盛过滤的清水。

使用该慢沙滤池时需注意以下几点

· 滤池建成后应洗净；

· 所垫入沙石料等均应用水洗去泥、细砂粒；

· 滤池使用时应保持有一定水层，不能使水排完而有空气进入沙层；

· 滤过速度以不超过0.1~0.2米/小时为宜，可用出水管上阀门调节；

· 过滤后水用漂白粉或消毒片消毒，投药量为每吨水加漂粉精片10片或漂白粉10g。投药时将所需的漂白粉或碾碎的漂粉精片放在碗内，加少量冷水搅匀，取漂白粉上清液或漂粉精片原液倒入水中，用吊桶将井水上下搅动数次，半小时后即可取用。

技术来源

单位名称：哈尔滨工业大学市政环境工程学院

联系地址：哈尔滨市海河路202号哈尔滨工业大学第二校区   邮编：150090

联系人：马放 

联系电话：0451-86282107

Email：mafang@hit.edu.cn

11、简易过滤+消毒技术

功能与用途 

在野外少数人时使用的简易沙滤技术，适用于水质浑浊、有漂浮异物蠕虫等不良水质。具有材料方便易得，无需药剂的优点。

 技术简介

找一个塑料袋(质量好，不容易破的)将底部刺些小眼儿，或者用棉制单手套、手帕、袜子、衣袖、裤腿等，也可用一个可乐瓶或大矿泉水桶，去掉瓶底后倒置，再用小刀把瓶盖扎出几个小孔，然后自下向上依次填入2～4厘米厚的无土质干净的细砂、木炭粉、细砂、木炭粉、细砂5至7层，压紧按实，将不清洁的水慢慢倒入自制的简易过滤器中，等过滤器下面有水溢出时，即可用盆或水壶将过滤后的干净水收集起来。在收集的水中投加消毒片，每水壶内加入1～2片，摇振1～2分钟，放置20～30分钟后饮用。
技术来源

单位名称：同济大学环境科学与工程学院

联系地址：上海市四平路1239号   邮编：200092

联 系 人：张永吉 

联系电话：021-65982691

Email：zhang_yongji@163.com
12、沉淀、砂过滤+煮沸技术

功能与用途

适合于居民安置点和单户分散供水。

技术简介

去除粗大漂浮物的水源水经2-3小时的沉淀后，取上层水放入砂滤槽过滤，过滤后的水放入铁锅、大壶或做饭用高压锅内进行10分钟左右煮沸。煮沸后的水既可供饮用。

可采用直径0.2-1.00毫米的河砂作为滤砂，砂层高度在1米左右。滤水砂槽也可用多个装填砂粒的水桶串联形成，应保证总的砂层厚度在1米左右。当砂层滤水阻力过大时，应将表层砂层取出、清洗后重新填充。砂滤槽过滤效果，即滤后水的浊度，可以通过调整水流在砂滤槽的流速和装填的砂粒直径来进行调整。操作流程如图所示。
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技术来源

单位名称：中国水利水电科学研究院

联系地址：北京市海淀区车公庄西路20号    邮编：100044

联 系 人：李文奇、郝桂玲

联系电话：010-68781948，13269256986

Email：liwenqi@iwhr.com

（三）净水药剂

1、快速净水粉

功能用途

用于将各类水源处理成生活用水。

技术简介

快速净水粉起效快、用量少、效果好，适用于各种水源，5分钟内将混浊水快速混凝澄清。净化后的水清澈，无异味，可作为一般生活用水使用。经消毒或煮沸后可作为饮用水。

使用方法：每克药剂可净化10公斤水。1．在家用水桶中盛入水源水8～9成（约15斤）；2．加入1～2克“快速净水粉”（约半小勺）；3．搅拌2～5分钟；4．沉淀或用毛巾等织物过滤后，取清水使用。
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技术来源

单    位：清华大学环境科学与工程系

联 系 人：李振瑜

联系电话：电话 010-62772155，传真 010-62787964

联系地址：北京市海淀区清华大学环境系403，100084

Email：li_zhenyu@tsinghua.edu.cn

单    位：北京中金易辰环境技术有限公司

联 系 人：王国华

联系电话：电话010－68450627

联系地址：北京市海淀区车工庄西路33号341室，100044

2、通用净水剂

包括硫酸铝、明矾 (硫酸铝钾)、硫酸亚铁、三氯化铁、碱式氯化铝、聚合氯化铝铁、聚合硫酸铝和聚合硫酸铁等。

常用净水药剂生产厂家：
聚合氯化铝铁

北京市环清碧波工业水处理药剂有限公司   010-88683106    

江苏宜兴市天使合成化学有限公司         0510-87674303

巩义市怡清净水材料有限公司             0371-64030008 64033861

巩义市豫泉净化材料有限公司              0371-64108882

聚合硫酸铁

北京市环清碧波工业水处理药剂有限公司   010-88683106

巩义市怡清净水材料有限公司             0371-64030008 64033861 
江苏宜兴市天使合成化学有限公司         0510-87674303

聚合氯化铝

淄博鲁净化工有限公司                    0533-5558088 5558408

巩义市怡清净水材料有限公司              0371-64030008 64033861

巩义市豫泉净化材料有限公司              0371-64108882    
江苏宜兴市天使合成化学有限公司          0510-87674303

聚合硫酸铝

巩义市怡清净水材料有限公司              0371-64030008 64033861 
江苏宜兴市天使合成化学有限公司          0510-87674303

（四）消毒药剂与设备

1、个人饮水消毒丸

功能用途
适合江河水、湖泊水、水库池塘水、泉水等水源水的野外个人饮水消毒。

技术简介
个人饮水消毒丸由外层消毒剂和内层脱氯剂组成，消毒剂含量10-13毫克。使用时在军用水壶或容器(1升水)中加入1粒消毒丸，振动5分钟，外层消毒剂崩解，起到消毒作用；放置1-5分钟，内层崩解，中和水中的余氯。消毒后的水既安全又无味，可以直接饮用。

技术来源
单    位：军事医学科学院卫生学环境医学研究所

联 系 人：李迎凯

联系电话：电话022-84655052，手机13502032485，传真022-23328809

联系地址：天津市和平区大理道一号，300050

2、缓释饮水消毒剂

功能用途
适合江河水、湖泊水、水库池塘水、泉水等水源水的安置点饮水消毒。

技术简介
缓释饮水消毒剂将消毒剂和缓释剂有机结合，每片消毒剂含有效氯900毫克。紧急情况下，将1片消毒剂压碎可以消毒1吨水，消毒30分钟后即可饮用。平时饮水消毒，在1吨水中加入30片消毒剂，消毒效果可以持续1个月。

技术来源
单    位：军事医学科学院卫生学环境医学研究所

联 系 人：李迎凯

联系电话：电话022-84655052，手机13502032485，传真022-23328809

联系地址：天津市和平区大理道一号，300050

3、高效饮用水消毒粉

功能用途

适用于分散用户的饮用水消毒。

技术简介

包括单过硫酸氢钾饮用水消毒粉、三氯异氰尿酸消毒粉、二氧化氯消毒粉等，比传统的漂白粉等有效消毒成分含量高、废渣少、副产物少、运输和使用方便。无需用电，可在井内、窖藏水、水池中、供水管中、水桶中直接投加，用于水源水、饮用水、其他生活用水消毒。但上述消毒粉均为外用消毒剂，不得口服，对金属有腐蚀性，应在避光、阴凉、干燥处保存，置于儿童不能触及处，有效期一般为24个月。

单过硫酸氢钾饮用水消毒粉

对饮用水的消毒时，根据水质状况，按1立方水加0.5克左右投加，15分钟后即可使用。

技术来源
单    位：成都润兴消毒药业有限公司

联系电话：13795371039，021-65750440

三氯异氰尿酸消毒剂

对饮用水的消毒时，根据水质状况，按1立方水加2.0克左右投加，30分钟后即可使用。

技术来源
单位名称：中国水利水电科学研究院

联系地址：北京市海淀区车公庄西路20号    邮编：100044

联 系 人：刘文朝、杨继富
联系电话：010-68786521，13801053034，13501145368
Email: yangjf@iwhr.com
二氧化氯消毒粉

对饮用水的消毒时，根据水质状况，按1立方水加1.5克左右投加，30分钟后即可使用。.

技术来源
单位名称：山东山大华特科技股分有限公司环保公司

联系地址：山东济南市高新技术开发区颖秀路山大科技园  250101

联系电话：0531-85198700、13553192688、13356656126

4、紫外线消毒设备

功能用途

适用于分散用户和高位水箱的饮用水消毒。

技术简介

采用紫外线消毒水中的细菌、病毒等微生物，设备简单，不需投加药剂，运行管理简单。适用于管道投加，但无持续消毒作用。

技术来源

单    位：福建新大陆环保科技有限公司

联系  人：陈健

联系电话：0591-83979299  13328653555

单    位：深圳市海川实业股份有限公司

联 系 人：肖卫星

地    址：深圳市福田区天安数码城F3.8栋C、D座八楼  518040

联系电话：0755-83306221，13823372065

5、臭氧发生器

功能用途

适用于分散用户的饮用水消毒。

技术简介

灭菌能力强，设备简单，不需投加药剂，运行管理简单。适用于管道投加，但其半衰期短，持续消毒能力弱。

技术来源

单    位：青岛国林实业有限责任公司

地    址：青岛市四方区湖清路31 号    266031

联系电话：0532-849917380532-84992386

单    位：北京中瑞中天科技有限公司

联 系 人：王延辉

联系电话：1336643335

单    位：北京动力源科技股份有限公司

联 系 人：袁民建

联系电话：13301115112

6、二氧化氯发生器

功能用途

适用于分散用户、小型水厂、高位水箱等的饮用水消毒。

技术简介

分高纯和复合两大类，应急工程建议采用电解食盐的复合型，原料采购和运输简单安全。灭菌能力强，有持续消毒作用。适用于管道投加、水池投加等。

技术来源

单位名称：山东山大华特科技股分有限公司环保公司

联系地址：山东济南市高新技术开发区颖秀路山大科技园  250101

联系电话：0531-85198700、13553192688、13356656126

单位名称：深圳欧泰华环保技术有限公司

联 系 人：刘艳

联系地址：深圳市罗湖区莲塘第一工业区118栋6层  518004

联系电话：0755-25726186-807，13418590113

四、集中式供水应急技术

（一）集中式取水工程

1、地表水源取水工程检查与修复方法

功能与用途

用于受损地表水源取水工程的检查与修复。

技术简介

地表水源取水工程，重点检查取水口岸坡、泵房、机电设备及取水和输水管道等设施的受损情况。

对取水口岸坡坍塌的，尽可能采用浆砌结构或混凝土结构修复；取水口（管）上缘，在最低水位时的淹没深度不得小于0.5米。对泵房破裂的，进行加固；

对机电设备，包括水泵、电机，在复核供水规模和压力的基础上，确定水泵的流量、扬程和所需配套电机功率。机电设备，应尽可能设置在室内。水泵及其进出水管，应有放空措施。

对水源水量、水位变化较大、影响取水的，要采取拦蓄措施；对水质污染的，要进行水质检测，并采取相应的保护措施和预处理措施。

技术来源

单位名称：中国水利水电科学研究院

联系地址：北京市海淀区车公庄西路20号    邮编：100044

联 系 人：刘文朝、杨继富
联系电话：010-68786521，13801053034，13501145368
Email：yangjf@iwhr.com

2、机井清淤

功能与用途

用于受损机井的清淤。

技术简介

掏砂洗井清淤法。掏砂管是用钢板卷成或钢管制成，直径100毫米，长约1.5~2.0m的提筒，上部联接提引环或钻杆接头，底部进砂口有活门挡砂板（或挡砂圆球），这样就构成掏砂管。清淤时先立好三角架，在滑车上穿上钢丝绳，下放掏砂管至淤积面时，提拉掏砂管反复冲击淤砂层，冲击几次，提砂出井口。反复操作，掏至井底。 掏砂清淤时，应先了解井内淤积情况，井壁是否坍塌。如有坍塌需先进行修复，然后进行掏砂。井内落有砖石瓦块，也应预先打捞。

单泵清淤法。①用一台较大流量的清水泵，安放在水池旁，水泵吸水管放入池内，被水淹没；②水泵出水口连接胶管，胶管最前端安一个水枪，放于井内，水枪嘴接触淤层面；③开泵抽水，压入井内，通过喷枪射出，将淤砂冲动，淤砂随着上涌水流冲出地面，排入池内，淤砂沉淀于池内。随着清水不断压入井内，喷枪也不断下落，直至井底。这个方法适用于几十米深的淤井。

技术来源

单位名称：中国水利水电科学研究院

联系地址：北京市海淀区车公庄西路20号    邮编：100044

联 系 人：杨继富、刘文朝

联系电话：010-68786521，13501145368，13801053034

Email：yangjf@iwhr.com

3、机井内遗物打捞

功能与用途

用于清除井内遗留的水笼头、水泵等。

技术简介

（1）水笼头（泵底阀）打捞

活舌打捞器打捞法：在圆钢上焊提梁，以连接钢丝绳，下端呈尖形；尖上部挖一条形槽，槽内为一小轴，对穿两个活舌，活舌可绕小轴灵活收放；活舌伸开靠一根橡皮筋拉紧，放松后用引绳提拉收紧活舌，收于条形槽内。使用时，打捞器尖端进入水笼头，活舌受内壁限制而紧卡腹部，因活舌伸开后直径大于水笼头内管径，上提时卡住水笼头，即可提出。然后上拉引绳活舌收紧，捞出后的水笼头自动卸下。

偏心卡打捞法：偏心卡主杆为圆钢，下部开槽钻孔，槽内装偏心卡，用削钉穿于槽中，偏心卡下端孔中拴一提绳。使用时放松提绳，使卡片下垂，进入槽中，待偏心卡大部分进入水笼头后，紧拉提绳使卡片横平，卡住后提出井外。

（2）深井泵打捞

深井泵的泵体由传动轴连接，其孔径一般为28毫米圆孔。深井泵葫芦打捞器是根据这个特点制作的打捞工具。它是由一根圆钢和上下两个导正圈组成，上圈固定，下圈滑动，导正位置。圆钢下端开槽，安装两个活舌，并在活舌背面固定橡皮筋，圆钢上部有提梁或钻杆接头。打捞时用钢丝绳下放于井中，受导正圈作用，打捞器底部尖端处于井眼中心，但可以左右活动，当尖端进入泵葫芦中心孔后，继续下放穿过泵体，活舌在橡皮筋拉力下张开，这时上提打捞器，可将深井泵捞出。

技术来源

单位名称：中国水利水电科学研究院

联系地址：北京市海淀区车公庄西路20号    邮编：100044

联 系 人：杨继富、刘文朝

联系电话：010-68786521，13501145368，13801053034

Email：yangjf@iwhr.com

4、机井滤水管清洗

功能与用途

用于清洗淤堵的机井滤水管。

技术简介

（1）机械冲洗法

钢丝刷法：钢丝刷由几块钢板分层夹住钢丝而成。钢丝刷的外径与井管内径相同，在刷杆上装有法兰盘，盘上装胶皮垫，刷杆上端以丝扣连接钻杆或钢丝绳，控制升降洗刷。使用时把钢丝刷放在滤水管部位，上下拉动反复洗刷。

喷管法：喷管是一根长1.05m，直径65毫米的钢管，中部有多个直径3毫米的喷水孔，在喷孔段上下两端有皮垫，并用卡盘固定。在喷底有活门，使喷管下降时水回流，以减少阻力。使用时配备高压水泵，接Ф75毫米的胶管，对准滤水管段，进行高压冲洗。

（2）弱酸清洗法

弱酸洗井就是选用对井管过滤器无腐蚀破坏作用又能清除堵塞的化学洗井法。

洗井方法：①一般只向机井的滤水管段注入洗井剂，采用活塞或胶囊进行密封，并将注酸管一同下入预定位置；②弱酸配比，一般采用3％～6％的药剂浓度注入井内；③对注酸井加盖密封，或送空压机风加压保持24小时以上；④利用活塞洗井，注意勿将多孔砼管碰坏。

常用的弱酸洗井剂为醋酸、柠檬酸、酒石酸、草酸。

技术来源

单位名称：中国水利水电科学研究院

联系地址：北京市海淀区车公庄西路20号    邮编：100044

联 系 人：杨继富、刘文朝

联系电话：010-68786521，13501145368，13801053034

Email：yangjf@iwhr.com

5、机井补管和换管技术

功能与用途

用于修复部分损坏的井管。

技术简介

（1）内套补管法

在坏管部位，内套材料重新封闭井壁管段，以维修井管接口不严或井管破裂等原因造成的涌砂、水质变坏，进咸水苦水的机井。常用塑料管、铁皮套管或竹棕套管，套入井管内壁，重新封闭。封闭长度应超过坏管部位上下各3m以上，封闭时，首先要查清封闭段即坏管位置深度和长度，试孔时管内不得堵塞不通，错口的井管接口处，要用冲管器纠正顺直，然后进行补管。

（2）外封闭补管法

护管修井法：适用于浅部坏管维修的一种方法。常用外护管筒内径比井管外径大100～150毫米，用1.75~2.5毫米厚钢板卷成，护管长度要大于破管上下边沿各0.5m，一般开挖深至预定管长，有困难时，可加压送至管位，然后在护管内与井管壁之间，灌注水泥浆，即可堵住漏洞，不进泥砂。

土及水泥外封法：即在坏井四周钻孔冲浆，至坏管部位，再用水泥浆或粘土球封闭。

技术来源

单位名称：中国水利水电科学研究院

联系地址：北京市海淀区车公庄西路20号    邮编：100044

联 系 人：杨继富、刘文朝

联系电话：010-68786521，13501145368，13801053034

Email：yangjf@iwhr.com

（二）水厂恢复和稳定运行

1、净水构筑物的快速化学灌浆补漏技术

功能与用途

因地震灾害造成水处理构筑物形成裂缝渗、漏的处理方法。

技术简介

对于漏水较为严重的部位，它们的裂缝一般均是贯通性的，在堵漏处理上是比较困难的一种渗、漏，为此需要采取化学灌浆的办法进行堵漏。通过满水试验确定渗、漏水的裂缝部位，对其进行处理：在漏水处凿出一道“V”型槽，用掺入速凝剂的水泥净浆埋设灌浆嘴，用聚合物水泥砂浆PCCM封缝；对混凝土基层面用钢丝刷清理浮灰，并用清水冲洗干净；在混凝土基层表面无浮水时，喷涂5毫米厚的PCCM——聚合物水泥砂浆。对喷涂的聚合物养护5d后，用LW水溶性聚氨脂浆液进行化学灌浆，灌浆的压力一般为0.3MPa。

资料来源：蜂朝无忧论文网 www.51lunwen.com  

技术支持单位：北京市市政设计研究总院

联系人：郑海波

联系电话：13701226187    

2、净水构筑物的嵌缝堵漏法

功能与用途

因地震灾害造成水处理构筑物形成裂缝渗、漏的处理方法

技术简介

采用该种堵漏方法，一般是混凝土表面只出现映水现象，在长时间后，能把混凝土墙面映湿成大片的水迹和地下存有积水。本办法对渗水的处理应采用嵌缝的方法进行，嵌缝的处理方法是：沿着混凝土渗水的缝隙凿出“v”型槽，清除槽内的杂物，然后用清水冲洗干净；在清洁、干燥的缝面上均匀涂刷SR塑料止水材料专用基液；在基液实干前，嵌填SR塑性止水材料；修理及保护：密封胶在表面干燥以前，用小刮刀等工具抹平，将表面修理平整；在经过嵌缝的缝面上用喷水壶撤上水，保持缝面的潮湿；将按比例配制的PCCM砂浆用刮刀将其嵌入缝中，并用抹刀将其抹平；待PCCM砂浆凝结后，采用潮湿的办法养护3～5d；按比例配制HK——964增厚型环氧涂料，反复搅拌均匀后使用；在干燥、平整的缝表面上，均匀涂刷964弹性涂料二道，要一刷压一刷操作，防止漏刷；在整个堵漏工作完毕后，对所使用 SR、964涂料的工具，要及时用溶剂清洗干净待用。

资料来源：蜂朝无忧论文网 www.51lunwen.com  

技术支持单位：北京市市政设计研究总院

联 系 人：郑海波

联系电话：13701226187    

3、堵封堵漏法

功能与用途

因地震灾害造成水处理构筑物形成裂缝渗、漏的处理方法

技术简介

该种堵漏的方法，主要是应用在水下或地下混凝土在涌水的条件下的孔隙、孔洞和裂缝的快速封堵。采用本办法堵漏时一定先把基底处理干净，在混凝土表面不得留有混凝土杂物和粉末，若是点涌水，先把漏水处凿一个直径为80～150毫米深50～80毫米的工作坑，在坑中的漏水处预放一个导水管，作为排水之用，待先抹上去的聚合物混凝土(或砂浆)达到一定的强度后，再用聚合物砂浆用力给堵上。在处理渗漏时，一般要根据漏水的流水量的大小来采取不同的堵漏方法，若是有水向外踊，可采取上述方法进行。若漏水量很小，可以在漏水处按上述的办法先凿除一个堵漏工作坑，用清水冲洗干净后，立即用聚合物混凝土或聚合物砂浆一次封堵，并用力将聚合物混凝土或聚合物砂浆压实(这种聚合物拌入混凝土或水泥砂浆后，其凝结时间一般在3～5分钟)，待混凝土或砂浆凝结硬化后，在其表面用高标号砂浆抹平，在5天内保持表面潮湿即可。

在有涌水的堵漏过程中，一定要对钢管或竹筒混凝土或砂浆在硬化(凝结)前进行转动，防止混凝土或砂浆在硬化后无法取出，造成在最后堵流时发生困难或返工现象。

如果漏水呈上下裂缝，要注意从上至下进行操作。在比较容易操作的高度设置排水管，待整个裂缝所封堵的材料达到设计要求后，再对排水的位置进行封堵，也可以分段封堵。

资料来源：蜂朝无忧论文网 www.51lunwen.com  

技术支持单位：北京市市政设计研究总院

联 系 人：郑海波

联系电话：13701226187    

4、涂模(布)堵漏法

涂膜堵漏是将混凝土结构物表面有渗漏的地方经过处理后，直接在其表面上进行防水处理。这种方法一般适用于混凝土结构在施工时振捣不密实，有的是漏振而形成的混凝土内部不密实而造成的大面积渗水情况，这种渗水现象一般无法用压力灌浆和嵌入法解决，只能用涂膜法进行表面防水处理。要求混凝土结构表面没有浮灰和杂物，否则将会影响混凝土面与涂膜的粘结力，影响防水效果。

涂膜(布)防水所使用的材料为HK——96系列增厚型环氧涂料，它们的用途性能分别为：

961——用于干燥的混凝土表面；962——用于潮湿的混凝土表面；963——用于水下混凝土或结构物表面；964——为弹性涂料。

在选用以上四种涂膜材料时，一定要根据不同的漏水方式，选择不同的涂膜材料。如某种在继续沉降的结构，但沉降量很小，这时要选择有弹性的涂料，不能选择硬脆性涂膜材料，防止结构物在沉降时发生不脆裂而起不到防水效果。

技术提供单位：蜂朝无忧论文网 www.51lunwen.com  

技术支持单位：北京市市政设计研究总院

联 系 人：郑海波

联系电话：13701226187    

5、水池检查与修复

已出现漏水裂缝的蓄水池，应对其结构受力进行验算，必要时进行加固。

对浆砌蓄水池的裂缝，应清除已虚脱的填缝材料和护面，沿裂缝拓宽3~5cm、凿深4~5cm，用PCCM砂浆重新勾缝；并对蓄水池内部进行水泥砂浆抹面或贴瓷砖，有利于蓄水水质保护。对于混凝土蓄水池的裂缝，可采用卫生环保的化学堵漏剂进行堵漏。蓄水池应考虑加盖和覆土，有利于防冻和水质安全。蓄水池应设放空措施。

单位名称：中国水利水电科学研究院

联系地址：北京市海淀区车公庄西路20号    邮编：100044

联 系 人：刘文朝、杨继富
联系电话：010-68786521，13801053034，13501145368
Email：yangjf@iwhr.com
6、机械设备恢复运行技术要点

（1）水泵机组

地震后恢复水泵机组运行前应进行检修。检查水泵、电机、阀门固定情况，测定泵及电机同轴度等参数，与安装时的测定参数进行比较，如发现较大偏移应及时进行机组安装修正。对管路进行打压试验，确定管路正常。对水泵电机及阀门电机进行电检，所有接线无松动后方可开机。水泵、电机开启前应进行盘车，开启后检查噪音、振动应符合设备要求，温升、压力、电流等表记是否正常。如因地震造成断电发生水锤现象，应对管道、逆止阀门进行检查，防止阀门操作失灵。

（2）搅拌机和刮泥机

检查搅拌机和刮泥机固定情况，测定相应技术参数与安装时的测定参数比较，如发现较大偏移应及时进行维修。电机进行电检，确认所有接线无松动后方可开机。开机后检查运行电流是否平稳，如有较大摆动，应检查桨叶和机座是否有松动。绗车式刮泥机应主要检查绗架和车轮是否发生变形，行走正常。

（3）鼓风机

检查鼓风机及相关阀门固定情况，清理过滤网，对电机进行电检，确认所有接线无松动。对管路打压试验，确认无漏点。开机后测定振动、噪音、电流等参数，检查逆止阀动作是否正常。

（4）板闸和阀

检查闸板与丝杠连接销子是否受损，闸、阀操作是否灵活，指示是否正常。由于地震造成管线应力发生变化，需要时应对柔口重新调整。

（5）压缩空气系统

应对空压机固定情况和储气罐进行安全检查，防止因地震造成罐体强度降低引发安全事故。对压力表、安全阀进行校验。对气源管打压检查，查找漏点及时修复。

（6）真空系统

检查真空泵固定情况及管路漏点。

（7）天车

天车使用前，检查天车轨道和车轮是否发生变形，轨道固定处是否发生松动。检查行程螺母的裂纹和磨损情况。检查导绳器是否变形，钢丝绳排列是否正常。点动是否灵活，行车是否平稳。

技术来源

联系单位：北京市自来水集团有限责任公司

联 系 人：张素霞

联系电话：电话01066415256，手机13901190533，传真022-23328809

联系地址：北京市宣外大街甲121号 100031 

7、电气设备/自控系统恢复运行技术要点

（1）对水厂高低压电气设备和线路均须认真清扫、电检、摇测绝缘，防止因地震造成接线松动。检查变压器、开关、接地系统、避雷器固定情况。检查绝缘体有否裂纹、渗漏等现象。进行各项保护校验和传动试验，确保指标合格。

（2）对控制系统进行清扫、点检。核对各信号传输是否正常。将设备切换至现场位置后，在计算机操作，检查各继电器动作应与发出指令动作一致。

（3）对液位计、流量计、温度计、压力计等在线计量仪表应进行校准，输入4-20mA或0-24V信号，确定仪表满量程范围。

（4）检查自控调节阀门在输入4-20mA或0-24V信号后，阀位与给定值一致。

技术来源

联系单位：北京市自来水集团有限责任公司

联 系 人：张素霞

联系电话：电话01066415256，手机13901190533，传真022-23328809

联系地址：北京市宣外大街甲121号 100031 

8、加药系统恢复运行技术要点

（1）加药系统投运前应对管路进行冲洗，防止药剂在管道内沉积影响加药泵出药压力和输药量。

（2）检查加药泵及阀门、UPVC管道系统有无漏药现象。管道漏药可采用快干胶粘接，至少保证4小时后使用，提高粘接强度。

（3）检查储药池、加药池漏药情况。如发现有渗漏点应采用以下方法进行修补：剔除漏药处防腐材料，剔除面积需大于漏药范围的两倍；采用无毒环氧树脂和玻璃布对漏点进行修补。一般需两层布三层树脂，每刷一层树脂，必须干燥后才可进行下层布和树脂涂刷。在施工时，应注意池口加设强制通风设施，避免施工人员中毒，并加快树脂干燥。

技术来源

联系单位：北京市自来水集团有限责任公司

联 系 人：张素霞

联系电话：电话01066415256，手机13901190533，传真022-23328809

联系地址：北京市宣外大街甲121号 100031 

9、加氯系统恢复运行及事故处理

（1）使用液氯瓶对正压加氯管线进行检查，如查出漏氯金属管段应将漏氯接口拧紧；用抽真空方法对气氯UPVC加氯管线检查，发现漏氯应将该管段截取后用快干胶粘接，至少保证4小时后使用，提高粘接强度。

（2）液氯储存应符合安全规定，储备的氯瓶应上好防护帽，瓶口朝向同一方向放置整齐，禁止2层以上氯瓶码放。空瓶和满瓶分开，并妥善固定，防止地震造成氯瓶滚落引发次生灾害。

（3）如发生漏氯事件，值班人员应立即开启氯吸收装置，穿戴防毒面具或背负式呼吸器进行处理。关闭氯瓶主阀，通过加氯机将管道中残存的氯抽空。如发生操作人员氯中毒时，应将中毒人员撤离现场后立即饮用加糖的浓茶，以减轻对咽喉的刺激。急性吸入氯气中毒者饮用抗氯合剂，必要时采用心脏挤压法进行人工呼吸，禁止口对口方法。

（4）加氯机真空度低的原因可通过检查加氯机、压力水压力，水射器过滤器和加氯管线判定。

（5）当加氯系统受损，氯气无法送达时，可采用现场制备次氯酸钠和二氧化氯方法，直接向清水池中投加消毒剂。

技术来源

联系单位：北京市自来水集团有限责任公司

联 系 人：张素霞

联系电话：电话01066415256，手机13901190533，传真022-23328809

联系地址：北京市宣外大街甲121号 100031 

10、水质监测设备恢复运行技术要点

（1）在线监测仪表

在线仪表投运前应进行校验，检查采样泵工作是否正常，进入仪表流量调整到规定范围。

（2）实验室监测仪器

检查仪器各附属配件连接正常，采用标准样品、质控样品对仪器进行检查。标准样品和质控样品应有计量认证标志。随着余震不断发生，实验室检测仪器固定在墙体或实验台上，以免仪器震落损坏。

（3）实验室化学试剂保存

化学试剂和玻璃器皿尽量分类储存于纸箱、木箱中，并加以固定。

仪器药品柜固定在墙壁上。

（4）分析检测项目及频率

供水企业与环保、水利、卫生部门加强水源水质监测数据共享，供水企业水质监测重点应放在集中供水点的应急供水水质监测和水厂内部控制、集中供水管网水质监测方面。重点监测项目为国标规定的浑浊度、色度、臭和味、余氯、细菌总数、总大肠菌群、COD 等九项指标检测上。当某项水源水质指标超标时，再行增加水厂和管网相关指标。

技术来源

联系单位：北京市自来水集团有限责任公司

联 系 人：张素霞

联系电话：电话01066415256，手机13901190533，传真022-23328809

联系地址：北京市宣外大街甲121号 100031 

11、水厂恢复运行及技术要点

（1）取水工序恢复技术要点

采用地下水为水源的水厂，当水源井受地震影响浊度增高时，应在水质稳定后进行水井和输水管道冲洗，浊度达到3NTU以下时，才能进入清水池。

采用地表水为水源的水厂，为防止水源受到污染，应投加较高浓度的消毒剂进行消毒，进厂水余氯控制在0.3-0.5 mg/L范围。当发现水源受微生物污染较严重时，进厂水余氯保持0.5mg/L以上。如有条件进行消毒副产物检测时，当消毒副产物超标时，可适当降低前加氯量，并密切监视微生物指标。

当地表水源遭受有机污染物污染、水源出现臭味时可采用粉末活性炭进行预处理，使用粉末炭时，停止投加消毒剂。粉末活性炭投加量根据水中污染物浓度、臭味物质浓度及臭味等级适量投加，以粉末炭处理相关污染物合格为标准。粉末炭需制成乳状，投加方法采用应急投加装置或人工投加。

（2）地下水厂恢复运行技术要点

地下水厂恢复运行时，加氯应视供水区域大小投加消毒剂，出厂水余氯保持0.5mg/L以上。当进厂水浊度降到1NTU以下时，出厂水余氯保持0.3mg/L以上。

（3）地表水厂恢复运行技术要点

净水工艺恢复运行初期，采用低水量运行，一般为设计水量的30%。反应沉淀工艺出水浊度稳定低于3NTU时，进入滤池过滤，此时滤后水不得进入清水池，只能用于滤池反冲。反冲后滤池超过50%后，检测滤后水浊度，稳定小于1NTU时允许进入清水池，根据需水量逐步提高水厂进水量，进入稳定运行阶段。

当地表水源遭受重金属污染时，采用调节pH方法进行沉淀去除。首先根据重金属性质，投加氢氧化钠溶液将进厂水调整为碱性，形成难溶解的悬浮物，通过混凝沉淀、过滤工序加以去除。处理后水投加盐酸调整为6.5-8.5进入清水池。加氯应视供水区域大小投加消毒剂，供水面积大，水源微生物指标超标时，出厂水余氯保持0.5mg/L以上。水源未受到微生物污染，供水面积小时，出厂水余氯保持0.3mg/L以上。

水源出现高浊时，增加混凝剂投加量，沉淀池出水浊度小于5NTU。同时加强滤池反冲，需要时减少处理水量，保证出厂水浊度小于1NTU。 

技术来源

单    位：北京市自来水集团有限责任公司

联 系 人：张素霞

联系电话：电话01066415256，手机13901190533，传真022-23328809

联系地址：北京市宣外大街甲121号 100031 

（三）管网检漏和抢修，二次供水

1、管网检漏技术

功能与用途

准确找出管道漏水点，及时对管道破损处进行修复。

技术简介

利用听漏棒、检漏仪、相关仪、多点相关仪、巡管仪、噪声记录仪和巡视仪、钎探设备等检漏设备在管线上的暴露点处（阀门井、消火栓井、排气门井、检查井）采用音听法（一般先利用听漏棒对供水管线进行音听普查，发现可疑点后，再利用检漏仪和相关仪进行排查和准确定位）和自动检测法（利用噪声记录仪对一定范围内的多条供水管线进行自动监测，发现可疑点后，再利用检漏仪和相关仪进行排查和准确定位）找出漏点，及时修复。

技术来源

北京奥华公司

联 系 人：吴伟

电    话：13801279385

北京市自来水集团有限责任公司

联系单位：北京市自来水集团有限责任公司

联 系 人：王耀文  张素霞

联系电话：电话01066415256，传真022-23328809

联系地址：北京市宣外大街甲121号 100031 

2、大口径管道内涨圈堵漏技术

功能与用途

用于管道口径800毫米以上钢管、球墨铸铁管、铸铁管堵漏。

技术简介

堵漏材料为两只内涨圈和与管材内径一致的橡胶套组成。施工时剔除管道漏水点或漏水柔口附近内衬，用砂轮打磨光滑，用不锈钢内涨圈将橡胶套固定于需修复的管道内壁。施工方法简便、安全，施工周期短，避免因调整柔口或修复管道进行土方开挖。注意事项：使用内涨圈修复管道时，必须清除管道内衬，并将内壁打磨光滑。安全注意事项：停水时应保证双阀截止，防止阀门漏水对施工人员人身安全和施工质量造成影响。

技术来源

北京市自来水集团有限责任公司

联 系 人：张宏伟  

联系电话：13701294002

3、管道堵漏修复技术

功能与用途

利用管网修复技术及时对被破坏的管道进行修复。

技术简介

供水管道发生破坏后，抢修人员要根据管道的破损情况（孔洞、焊缝开裂、纵向或环向裂缝、管身破碎等）、管道材质（钢管、球墨铸铁管、普通铸铁管、预应力钢筋混凝土管、带钢套筒预应力钢筋混凝土管、聚乙烯管和聚氯乙烯管等）和影响范围，制定抢修方案和方法，利用各种抢修备用件和设备对被破坏的管道及时有序地进行修复。常用的抢修备用件有哈夫节（多用于相同或不同材质的金属管道）、伸缩接头（多用于金属管道或金属与塑料管道的连接处）、快速堵漏接头（多用于塑料管道的漏水点修复）、转换口甲和转换口乙（多用于金属管道与预应力钢筋混凝土管道的接口处）、卡箍和卡盘（多用于漏水面积较小的小口径金属管道）等。

由于抢修后即时恢复通水，抢修时要有保证水质的安全措施。

技术来源

全国主要自来水公司

北京市自来水集团有限责任公司

联 系 人：张宏伟  

联系电话：13701294002

4、带压管道快速堵漏技术

在正常生产运行设备上的法兰、管道、阀门等部位，会因各种原因造成泄漏，泄漏介质处于带温、带压向外喷射状态时，可以在泄漏部位合理制作密封夹具，用夹具的密封空腔，将具有固化性、耐泄漏介质和温度的密封胶注入密封腔，使腔内的压力大于系统内的压力，密封胶在一定的条件下，迅速固化，从而建立新的密封结构，达到消除泄漏的目的。技术特点：带压操作，消除泄漏时不停车、不停产； 不破坏设备或管道的原有结构，新的密封结构易拆除，为以后的设备检修提供方便；泄漏部位不需做任何处理，即可进行带压密封堵漏，方法简便、操作灵活、安全快捷。

技术提供单位：盐城市秦南高空维修公司

联 系 人：还先生

联系电话：13962088848；0515-8088848-611-622-633 

网 址：http://www.ycgk.com 
5、无负压二次供水技术

功能与用途

针对地震对高层建筑供水系统特别是二次加压供水系统的破坏，利用无负压二次供水技术，确保高层建筑的用水问题。

技术简介

无负压二次供水技术主要是通过无负压二次供水设备与城市自来水管道直接相连，充分利用自来水管网中的压力，既提高了效率，又降低了能量消耗，系统中的流量调节器和加设的倒流防止器不仅解决了对市政供水管网的直抽问题，还较大程度地降低了二次供水中的水质污染，保证了高层建筑的用水问题。无负压设备主要由流量调节器、真空抑制器、水泵机组、变频控制柜、压力传感器和过滤器组成。具有节约投资，占地面积小，使用安全可靠，降低运行成本等特点。应用和使用这种技术和设备，应特别注意在来水管上必须加装符合国家标准的倒流防止器

技术来源

全国各无负压二次供水设备生产厂家。

如山东青岛三利集团、潍坊正大供水设备公司、上海熊猫供水设备公司、上海连成供水设备公司、北京威德旺供水设备公司等。

（四）应对水源污染的应急处理技术

针对灾区水源可能发生因地震引起的有毒有害化学品泄漏、病原微生物孳生造成污染的情况，为使用受污染水源的自来水厂提供针对性的应急处理技术。共包括4类应急处理技术。

1、粉末活性炭应急吸附技术

功能用途 

用于去除水源水中可能出现的80余种有机污染物的应急处理。

技术简介

粉末炭的投加量一般采用10～50mg/L，其剂量需要根据污染物的性质和污染物超标浓度而进行调整。技术要点包括优化粉末活性炭的投加方式、投加剂量并对传统净水工艺进行相应调整。由于投炭设备和净水工艺的适应性限制，粉末活性炭的投加剂量一般不超过80mg/L，应对各种污染物的超标从数倍至上百倍不等。可处理芳香族化合物（如苯、苯酚等）、农药、氯代烃、石油类、人工合成有机物（如酞酸酯等）。

技术来源

单位名称：清华大学环境科学与工程系

联 系 人：张晓健  陈超

联系地址：北京市清华园1号清华大学环境科学与工程系 100084

联系电话：010－62781779，13520034665    传  真 010－62785687

Email：zhangxj@tsinghua.edu.cn, chen_water@tsinghua.edu.cn

2、应对金属污染物的化学沉淀应急处理技术

功能用途

用于去除水源水中可能出现的30余种金属和非金属污染物的应急处理。

技术简介

碱性化学沉淀法与混凝沉淀过滤工艺结合运行，通过预先投加碱性药剂（如氢氧化钠、纯碱、石灰等）提高pH值至一定水平，使得金属污染物生成氢氧化物、碳酸盐等沉淀形式；再投加铁盐或铝盐混凝剂，形成矾花进行共沉淀，以使化学沉淀法产生的沉淀物有效沉淀分离去除。主要技术要点是根据污染物的种类调节适宜的pH值、选择合适的混凝剂。可用于镉、铅、锌等30余种重金属的去除。此外，对钼、锑、铊、硼等污染物的处理，要特别加强监控，防止污染水源。

技术来源

单位名称：清华大学环境科学与工程系

联 系 人：张晓健  陈超

联系地址：北京市清华园1号清华大学环境科学与工程系 100084

联系电话：010－62781779，13520034665    传  真 010－62785687

Email：zhangxj@tsinghua.edu.cn, chen_water@tsinghua.edu.cn

3、应对还原性污染物的化学氧化处理技术

功能用途

用于去除水源水中可能出现的10余种还原性污染物的应急处理。

技术简介

在取水口或水厂配水井内投加一定剂量的氯（液氯或次氯酸钠）、高锰酸钾、过氧化氢等强氧化剂，可以将氰化物、硫化物、硫醇硫醚等恶臭物质和部分有机物氧化去除。主要技术要点是根据污染物的种类选择适宜的氧化剂和剂量，并防止产生二次污染。

技术来源

单位名称：清华大学环境科学与工程系

联 系 人：张晓健  陈超

联系地址：北京市清华园1号清华大学环境科学与工程系 100084

联系电话：010－62781779，13520034665    传  真 010－62785687

Email：zhangxj@tsinghua.edu.cn, chen_water@tsinghua.edu.cn

单位名称：哈尔滨工业大学市政环境工程学院

联系地址：哈尔滨市海河路202号哈尔滨工业大学第二校区  150090

联 系 人：马  放

联系电话：0451-86282107

Email：mafang@hit.edu.cn

单位名称：重庆大学市政与环境学院

联系地址：重庆市沙坪坝区沙正街174号   400030

联系电话：023－65102222

4、应对病原微生物的强化消毒技术

功能用途

可以有效去除水源水中可能出现的霍乱、痢疾、伤寒等病原菌、甲肝等肠道病毒和小型水生生物。

技术简介

技术要点包括加大消毒剂投加量和延长消毒接触时间以实现更高的消毒Ct值，以强化混凝沉淀来去除较高的颗粒物和耐消毒剂的小型水生生物来消除对消毒的干扰，组合使用氯和氯胺、氯和紫外、氯和二氧化氯等消毒剂，通过消毒剂的协同作用提高消毒效果。

技术来源

单位名称：清华大学环境科学与工程系

联 系 人：张晓健  刘文君

联系地址：北京市清华园1号清华大学环境科学与工程系 100084

联系电话：010－62781779，62782196   传  真 010－62785687

Email：zhangxj@tsinghua.edu.cn, wjliu@tsinghua.edu.cn

单位名称：哈尔滨工业大学市政环境工程学院

联系地址：哈尔滨市海河路202号哈尔滨工业大学第二校区  150090

联 系 人：马  放

联系电话：0451-86282107

Email：mafang@hit.edu.cn

单位名称：重庆大学市政与环境学院

联系地址：重庆市沙坪坝区沙正街174号   400030

联系电话：023－65102222

（五）灾民集中安置点水净化装置

1、超滤膜处理净水处理装置

功能用途

用于集中安置点饮用水供应，可处理灾区的受污染水源，出水可直接饮用。

技术简介

该装置的核心处理装置为超滤膜，可以有效去除水中的病原菌和病毒，可以省去后续的消毒装置而直接饮用。可用于处理灾区当地可能出现的浊度较高，病原微生物较多的地表水水源，该设备的出水水质好，过滤精度高，悬浮物、胶体、微生物、杂质的去除率可以达到99.9%。该设备采用PLC控制，自动化程度高，或气压罐结合压力开关实现恒压供水。每个膜组件的产水能力为1m3/h，可根据用水量选择膜组件个数。

技术来源

生产厂家：立昇企业

联 系 人：陈杰

联系电话：13771830263

联系地址：苏州市相城区东桥工业开发区长平路13号

生产厂家：山东招金膜天有限责任公司

联 系 人：朱成民

联系电话：13808913325

联系地址：山东省招远市温泉路132号

生产厂家：北京鼎创源膜技术开发有限公司

联 系 人：张金起

联系电话：010-69839191/2/3

联系地址：北京市门头沟区城子大街128号

2、移动式饮用水处理系统

功能与用途

适用于突发事件、抗震救灾中高浊度水处理饮用水安全供给，可以使处理后水质达到饮用水标准。

技术简介

NLY系列移动饮用水处理系统由集装箱及其运输工具所组成。在集装箱内装有以紫外C消毒技术和膜过滤技术为核心的全套水处理系统。它可以在运输工具所能到达的江河湖泊甚至水塘地表水进行水处理。系统自备柴油发电机组，可用于抢险救灾情况下的紧急供水。

技术来源

生产厂家：新大陆环保科技有限公司

联系地址：福州市马尾区儒江西路1号，邮编：350005

联 系 人：陈健  

联系电话：13328653555

3、移动式多功能净水车

功能与用途

用于震灾现场应急生产饮用水

技术简介

综合采用预处理、反渗透膜、活性炭、紫外线技术生产纯净水，适应于各种水源水；采用柴油发电机、车载方式，移动方便，流动性强。

技术来源

生产厂家：重庆耐德工业股份有限公司

联系电话：023-67855563

生产厂家：北京华奥科源科技有限公司

联 系 人：夏善彬 

联系电话：13901132046

4、高浊度水的一体化净化设备

功能与用途

适用于地震灾害后产生的高浊度水水质条件，可以有效地解决灾难发生时或灾后重建过程中居民所需生活饮用水。

技术简介

此设备由干粉投加设备、净化设备，可以将泥石流等产生的高浊度水处理为浊度较低的清水。经过多介质过滤器、活性炭过滤器及消毒设备后，出水可以达到居民生活用水的标准。设备型号比较齐全，处理效率高，重量轻、体积小、运输方便。

技术来源

生产厂家：北京博睿兴发水务工程技术有限公司

联系地址：北京市海淀区联慧路99号海云轩C-905，邮编：100088

联 系 人：康博社

联系电话：13911605864

5、固定式小型反渗透净化设备

功能与用途

为灾区提供纯净水。

技术简介

通过反渗透膜，可以将水中的颗粒物、溶解性有机物、重金属、无机离子等物质去除，生产纯净水。为了提高反渗透膜的使用寿命，通常在反渗透膜之间要有混凝、保安过滤、超滤膜等装置。

技术来源

生产厂家：北京海德能科技有限公司

联系电话：010-88282429

生产厂家：山东招金膜天有限责任公司

联系人：朱成民

联系电话：13808913325

联系地址：山东省招远市温泉路132号
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